
Bitmatrix: A Constant Product Market Maker
Based on Recursive Covenants
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2. Funding Transaction
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2.2 Funding Outputs
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�F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�V���L�Q���D�S�R�R�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�����7�K�H���������E�\�W�H�S�X�V�K���L�V���D���F�R�Q�F�D�W�H�Q�D�W�L�R�Q���R�I�������L�W�H�P�V��

Calldata Items Bytes

�7�D�U�J�H�W���)�O�D�J���$�V�V�H�W���,�' ����

�0�H�W�K�R�G���&�D�O�O ��

�5�H�F�L�S�L�H�Q�W���3�X�E�O�L�F���. �H�\ ����

�6�O�L�S�S�D�J�H���7�R�O�H�U�D�Q�F�H ��

�2�U�G�H�U�L�Q�J���)�H�H�V ��

3.2.1 Target Flag Asset ID
�7�K�H���I�L�U�V�W���L�W�H�P���L�Q���&�D�O�O�G�D�W�D���L�V���D���������E�\�W�H���7�D�U�J�H�W���)�O�D�J���$�V�V�H�W���,�' ���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���W�K�H���G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q�S�R�R�O
�W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�Z�K�H�U�H���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�V���D�U�H���P�D�G�H���R�Q�O�\ �V�S�H�Q�G�D�E�O�H�����$�V���H�D�F�K���%�L�W�P�D�W�U�L�[���W�U�D�G�L�Q�J���S�D�L�U
�U�X�Q�V���R�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�S�R�R�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���H�D�F�K�S�R�R�O�W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�L�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�D�E�O�H���Y�L�D���D���X�Q�L�T�X�H���I�O�D�J
�D�V�V�H�W�����F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�V���D�U�H���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�H�G���W�R���W�K�H���W�D�U�J�H�W���S�R�R�O�¶�V���I�O�D�J���D�V�V�H�W���,�' ��

3.2.2 Method Call
�7�K�H���V�H�F�R�Q�G���L�W�H�P���L�Q���&�D�O�O�G�D�W�D���L�V���D���V�L�Q�J�O�H���E�\�W�H���0�H�W�K�R�G���&�D�O�O���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���W�K�H���W�\�S�H���R�I���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���W�K�H���X�V�H�U
�L�V���D�L�P�L�Q�J���I�R�U���Z�L�W�K���W�K�H���%�L�W�P�D�W�U�L�[���S�R�R�O�����$�V�V�R�F�L�D�W�H�G���E�\�W�H�F�R�G�H�V���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

Method Types Bytecode

�6�Z�D�S���/���%�7�&���I�R�U���7�R�N�H�Q ���[����

�6�Z�D�S���7�R�N�H�Q���I�R�U���/���%�7�& ���[����

�$�G�G���/�L�T�X�L�G�L�W�\ ���[����

�5�H�P�R�Y�H���/�L�T�X�L�G�L�W�\ ���[����



3.2.3 Recipient Public Key
�7�K�H���W�K�L�U�G���L�W�H�P���L�Q���&�D�O�O�G�D�W�D���L�V���D���������E�\�W�H���F�R�P�S�U�H�V�V�H�G���S�X�E�O�L�F���N�H�\���X�V�H�G���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W��

���� �6�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���2�X�W�S�X�W���: �L�W�Q�H�V�V���3�U�R�J�U�D�P
�5�H�F�L�S�L�H�Q�W���3�X�E�O�L�F���. �H�\���L�V���H�Q�F�R�G�H�G���L�Q���D���3���: �6�+���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�K�H�U�H���6�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���2�X�W�S�X�W�V���L�Q�S�R�R�O
�W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�O�L�Y�H���L�Q��

�� ���[�����������������!���&�+�(�&�. �6�(�4�8�(�1�&�(�9�(�5�,�)�<���� �5�H�F�L�S�L�H�Q�W���3�X�E�O�L�F���. �H�\�!���&�+�(�&�. �6�,�*

�7�K�H���V�F�U�L�S�W���H�Q�I�R�U�F�H�V���R�Q�H���E�O�R�F�N���U�H�O�D�W�L�Y�H���O�R�F�N�W�L�P�H���W�R���D�Y�R�L�G���U�H�Y�H�U�V�H���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���S�L�Q�Q�L�Q�J���D�W�W�D�F�N�V���W�K�D�W
�Z�L�O�O���O�D�W�H�U���E�H���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���S�D�S�H�U�����$���Y�����3���: �6�+���Z�L�W�Q�H�V�V���S�U�R�J�U�D�P���L�V���S�U�H�I�H�U�U�H�G���V�L�Q�F�H���D���P�X�F�K���O�H�V�V
�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���V�F�U�L�S�W���S�D�W�K���P�X�V�W���E�H���I�R�O�O�R�Z�H�G���L�I���W�K�L�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���Z�D�V���D���Y�����3���7�5���Z�L�W�Q�H�V�V���S�U�R�J�U�D�P��

���� �5�H�F�R�Y�H�U�\���N�H�\
�5�H�F�L�S�L�H�Q�W���3�X�E�O�L�F���. �H�\���L�V���H�Q�F�R�G�H�G���L�Q���D���W�L�P�H�R�X�W���S�D�W�K���Z�K�H�U�H���&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���2�X�W�S�X�W�V���L�Q�F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W
�W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�V���O�L�Y�H���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q������������

3.2.4 Slippage Tolerance
�7�K�H���I�R�X�U�W�K���L�W�H�P���L�Q���&�D�O�O�G�D�W�D���L�V���D�Q�������E�\�W�H���6�O�L�S�S�D�J�H���7�R�O�H�U�D�Q�F�H���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���D�P�R�X�Q�W���R�I
�V�Z�D�S���D�P�R�X�Q�W���X�V�H�U�V���F�D�Q���U�H�F�H�L�Y�H���Z�K�H�U�H���D�Q�\�W�K�L�Q�J���E�H�O�R�Z���J�H�W�V���S�U�R�J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O�O�\���F�D�Q�F�H�O�H�G�����6�O�L�S�S�D�J�H
�W�R�O�H�U�D�Q�F�H���P�X�V�W���E�H���D���Y�D�O�L�G���V�F�U�L�S�W���Q�X�P�E�H�U���D�Q�G���L�V���V�H�W���W�R�����[�����������������������������������L�I���W�K�H���P�H�W�K�R�G���F�D�O�O���L�V���D
�Q�R�Q���V�Z�D�S���W�\�S�H�������[�������R�U�����[��������

3.2.5 Ordering Fees
�7�K�H���V�L�[�W�K���L�W�H�P���L�Q���&�D�O�O�G�D�W�D���L�V���D�������E�\�W�H���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���I�L�H�O�G���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���V�D�W�V���X�V�H�U�V���D�U�H
�R�I�I�H�U�L�Q�J���W�R���U�H�V�H�U�Y�H���D���V�O�R�W���L�Q�S�R�R�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�����&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W�R�X�W�S�X�W�V���L�Q�S�R�R�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�V�D�U�H���R�U�G�H�U�H�G
�D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���D���I�H�H���P�D�U�N�H�W���Z�K�L�F�K���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\ �R�U�G�H�U�L�Q�J�I�H�H�V�����2�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���L�V���D���V�L�J�Q�H�G���������E�L�W
�L�Q�W�H�J�H�U���D�Q�G���P�X�V�W���E�H���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q������



3.3 Commitment Outputs
�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�������D�Q�G���R�X�W�S�X�W�������D�U�H���3���7�5���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���Z�K�R�V�H���7�D�S�V�F�U�L�S�W���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q���E�R�W�K
�R�X�W�S�X�W�V���W�R���D���7�D�U�J�H�W���)�O�D�J���$�V�V�H�W���,�' ���L�Q���D���V�X�F�F�H�V�V���F�D�V�H���D�Q�G���D���5�H�F�L�S�L�H�Q�W���3�X�E�O�L�F���. �H�\���L�Q���D���W�L�P�H�R�X�W���F�D�V�H��
�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���7�D�S�6�F�U�L�S�W���L�V���J�L�Y�H�Q���W�R���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�V��

�����6�X�F�F�H�V�V���S�D�W�K��
�,�)
�� ���[�����������������!���&�+�(�&�. �6�(�4�8�(�1�&�(�9�(�5�,�)�<
�� ���!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�$�6�6�(�7���� �7�D�U�J�H�W���)�O�D�J���$�V�V�H�W���,�' �!���( �4�8�$�/

�����7�L�P�H�R�X�W���S�D�W�K��
�(�/�6�(
�� ���!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�$�6�6�(�7���� �7�D�U�J�H�W���)�O�D�J���$�V�V�H�W���,�' �!���( �4�8�$�/���1�2�7���9�(�5�,�)�<
�� ���[���F�������������!���&�+�(�&�. �6�(�4�8�(�1�&�(�9�(�5�,�)�<
�� �5�H�F�L�S�L�H�Q�W���3�X�E�O�L�F���. �H�\�!���&�+�(�&�. �6�,�*
�(�1�' �,�)

�7�K�H���V�F�U�L�S�W���F�R�P�S�L�O�H�V���W�R���E�\�W�H�F�R�G�H�����Y�D�U�L�D�E�O�H�V���V�X�U�U�R�X�Q�G�H�G���Z�L�W�K���V�T�X�D�U�H���E�U�D�F�N�H�W�V����

���[�������������������������E�������F�������>�7�D�U�J�H�W�)�O�D�J�$�V�V�H�W�,�' �@�������������F�������>�7�D�U�J�H�W�)�O�D�J�$�V�V�H�W�,�' �@�������������������F�������������E�������>
�5�H�F�L�S�L�H�Q�W�3�X�E�O�L�F�. �H�\�@�D�F����

�7�K�H���V�F�U�L�S�W���7�D�S�/�H�D�I���L�V���W�Z�H�D�N�H�G���Z�L�W�K���D���S�R�L�Q�W���Z�L�W�K���D�Q���X�Q�N�Q�R�Z�Q���G�L�V�F�U�H�W�H���O�R�J�D�U�L�W�K�P���W�R���H�O�L�P�L�Q�D�W�H���D
�N�H�\���S�D�W�K���V�S�H�Q�G��

���[�������G�D�H�����D���D���I�������������E�H���D�������������G���I�����H�������I�I�D���������D�D���������������H�D���G���������I������

�$���3���7�5���Z�L�W�Q�H�V�V���S�U�R�J�U�D�P���L�V���F�U�H�D�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���I�L�Q�D�O���W�Z�H�D�N�H�G���N�H�\���U�H�V�X�O�W���D�Q�G���L�V���J�L�Y�H�Q���W�R���E�R�W�K
�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�������D�Q�G���&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�������V�F�U�L�S�W�3�X�E�N�H�\�V��

3.1 Tapscript Mask
�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���L�Q�V�S�H�F�W���X�V�H�U���S�U�R�Y�L�G�H�G���3���7�5���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W�V���I�X�U�W�K�H�U���L�Q�S�R�R�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�����W�D�S�V�F�U�L�S�W
�E�\�W�H�G�D�W�D���I�R�U���H�D�F�K���L�Q�S�X�W���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���Z�L�W�Q�H�V�V�����,�Q�V�L�G�H���W�K�H���P�D�L�Q���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���V�F�U�L�S�W�����H�D�F�K���W�D�S�V�F�U�L�S�W
�E�\�W�H�G�D�W�D���I�U�R�P���W�K�H���Z�L�W�Q�H�V�V���L�V���W�Z�H�D�N�H�G���Z�L�W�K���D���S�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���L�Q�W�H�U�Q�D�O���N�H�\���Z�L�W�K���D�Q���X�Q�N�Q�R�Z�Q���G�L�V�F�U�H�W�H
�O�R�J�D�U�L�W�K�P���W�R���P�D�W�F�K���W�K�H���W�Z�H�D�N�H�G���N�H�\�V���L�Q���S�U�H�Y�L�R�X�V���V�F�U�L�S�W�3�X�E�N�H�\�V��

�7�K�H���Z�L�W�Q�H�V�V���V�F�U�L�S�W���D�S�S�O�L�H�V���D���E�L�W�Z�L�V�H���$�1�' ���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���H�Q�F�R�G�H�G�W�D�S�V�F�U�L�S�W���0�D�V�N�D�Q�G���H�D�F�K���W�D�S�V�F�U�L�S�W
�E�\�W�H�G�D�W�D���D�Q�G���F�R�P�S�D�U�H�V���W�K�H���U�H�V�X�O�W���W�R���W�D�S�V�F�U�L�S�W���E�\�W�H�G�D�W�D���W�K�H�P�V�H�O�Y�H�V��

�5�H�S�O�D�F�L�Q�J���>�5�H�F�L�S�L�H�Q�W�3�X�E�O�L�F�. �H�\�@���R�I���V�F�U�L�S�W���E�\�W�H�G�D�W�D���Z�L�W�K�����[�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I
�\�L�H�O�G�V���D�W�D�S�V�F�U�L�S�W���0�D�V�N�W�R���E�H���K�D�U�F�R�G�H�G���L�Q���P�D�L�Q���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�V�F�U�L�S�W��

���[�������������������������E�������F�������>�)�/�$�* �B�$�6�6�(�7�B�,�' �@�������������F�������>�)�/�$�* �B�$�6�6�(�7�B�,�' �@�������������������F�������������E�������I�I�I
�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�D�F����



4 Pool Transaction
�3�R�R�O���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���L�V���W�K�H���P�D�L�Q���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���Z�K�H�U�H���H�D�F�K���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���L�V���H�[�H�F�X�W�H�G���L�Q���D���J�O�R�E�D�O���V�W�D�W�H�����8�V�H�U
�F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�V���D�U�H���V�S�H�Q�W���L�Q���W�K�L�V���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���D�V���W�K�H�\���F�R�P�P�L�W���W�R���U�H�V�H�U�Y�L�Q�J���D���V�O�R�W�����7�K�H�V�H
�R�X�W�S�X�W�V���D�U�H���R�I���W�K�H���W�\�S�H���D�Q�\�R�Q�H���F�D�Q���V�S�H�Q�G���D�Q�G���F�D�Q���F�R�O�O�H�F�W�L�Y�H�O�\���E�H���V�S�H�Q�W��

�$���3�R�R�O���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���L�Q�F�O�X�G�H�V�������F�R�Y�H�Q�D�Q�W���V�S�H�Q�G�V���R�Q���W�K�H���L�Q�S�X�W���V�L�G�H���D�Q�G�������Q�H�Z���F�R�Y�H�Q�D�Q�W
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���R�Q���W�K�H���R�X�W�S�X�W���V�L�G�H�����H�D�F�K���I�U�R�P���L�Q�G�H�[���������W�R���L�Q�G�H�[�����������$���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���I�H�H���D�Q�G���V�H�U�Y�L�F�H
�I�H�H���R�X�W�S�X�W���D�U�H���S�O�D�F�H�G���D�W���W�K�H���E�R�W�W�R�P�����Z�L�W�K���Y�D�U�\�L�Q�J���V�O�R�W�V���L�Q���E�H�W�Z�H�H�Q��

�(�D�F�K���V�O�R�W���L�V���P�D�G�H���R�I���W�Z�R���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W�V���D�Q�G���W�Z�R���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�V�����6�O�R�W�V���D�U�H���R�U�G�H�U�H�G
�D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���D���I�H�H���P�D�U�N�H�W���E�X�W���D�U�H���R�U�G�H�U�H�G���O�H�[�L�F�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�O�\���Z�K�H�Q���W�K�H�\���R�I�I�H�U���W�K�H���V�D�P�H���I�H�H��

�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���D�Y�R�L�G���X�Q�F�R�Q�I�L�U�P�H�G���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���F�K�D�L�Q���I�R�U�N�V���L�Q���P�H�P�S�R�R�O���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���D���J�O�R�E�D�O���V�W�D�W�H���R�I���D
�S�R�R�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�����D�O�O���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�V���L�Q�V�L�G�H���W�K�H�S�R�R�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�H�Q�I�R�U�F�H���R�Q�H���V�W�D�W�H���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���S�H�U���E�O�R�F�N��
�7�K�L�V���L�V���V�R���W�K�D�W���D���Q�H�Z���S�R�R�O���V�W�D�W�H���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���L�V���Q�R�W���Y�D�O�L�G���X�Q�W�L�O���R�Q�H���E�O�R�F�N���K�D�V���H�O�D�S�V�H�G���V�L�Q�F�H���W�K�H
�S�U�H�Y�L�R�X�V���S�R�R�O���V�W�D�W�H���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���F�R�Q�I�L�U�P�V��



4.1 Flag Holder Covenant
�)�O�D�J���K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���L�V���D���V�S�H�F�L�D�O���W�\�S�H���R�I���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���F�D�U�U�\�L�Q�J���D���X�Q�L�T�X�H���D�V�V�H�W���F�D�O�O�H�G���)�O�D�J���$�V�V�H�W���Z�L�W�K
�R�Q�H���X�Q�L�W���V�X�S�S�O�\���D�Q�G�������S�U�H�F�L�V�L�R�Q�����$���I�O�D�J���D�V�V�H�W���L�V���L�V�V�X�H�G���E�H�I�R�U�H���S�R�R�O���F�U�H�D�W�L�R�Q���D�Q�G���J�L�Y�H�Q���W�R���W�K�H���)�O�D�J
�K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���D�W���W�K�H���S�R�L�Q�W���R�I���S�R�R�O���F�U�H�D�W�L�R�Q�����$�O�O���W�K�U�H�H���R�W�K�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�V�����0�D�L�Q���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�����7�R�N�H�Q
�K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�����D�Q�G���/�3���K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�����D�U�H���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�H�G���W�R���)�O�D�J���$�V�V�H�W���,�' ���D�Q�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H���P�D�G�H
�R�Q�O�\���V�S�H�Q�G�D�E�O�H���L�Q���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���)�O�D�J���K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�����)�O�D�J���K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���L�V���V�S�H�Q�W���D�W���W�K�H
�L�Q�S�X�W���L�Q�G�H�[���������D�Q�G���U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���D�W���W�K�H���R�X�W�S�X�W���L�Q�G�H�[�����������7�K�H���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���7�D�S�6�F�U�L�S�W���L�V���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�����0�D�N�H���V�X�U�H���L�W�
�V���V�S�H�Q�W���D�W���W�K�H���L�Q�S�X�W���L�Q�G�H�[������
�3�8�6�+�&�8�5�5�(�1�7�,�1�3�8�7�,�1�' �( �; ���� ���!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����0�D�N�H���V�X�U�H���L�W�V���U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���D�W���W�K�H���R�X�W�S�X�W���L�Q�G�H�[������
�3�8�6�+�&�8�5�5�(�1�7�,�1�3�8�7�,�1�' �( �; ���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�$�6�6�(�7���� ���!���,�1�6�3�(�&�7�2�8�7�3�8�7�$�6�6�(�7���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����0�D�N�H���V�X�U�H���7�R�N�H�Q���K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�����/�3���K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�����D�Q�G���0�D�L�Q���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G
�����!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�2�8�7�3�2�,�1�7���� ���[�����������������!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<���' �8�3���' �8�3
�� ���!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�2�8�7�3�2�,�1�7���� ���[�����������������!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<
�� ���!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�2�8�7�3�2�,�1�7���� ���[�����������������!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<
�� ���!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�2�8�7�3�2�,�1�7���� ���[�����������������!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

4.2 Token Holder Covenant
�7�R�N�H�Q���K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���F�D�U�U�L�H�V���7�R�N�H�Q���O�L�T�X�L�G�L�W�\���D�V���D���S�D�L�U���W�R���/���%�7�&���O�L�T�X�L�G�L�W�\���K�H�O�G���E�\���P�D�L�Q���F�R�Y�H�Q�D�Q�W��
�,�W�¶�V���D�O�Z�D�\�V���V�S�H�Q�W���D�W���W�K�H���L�Q�S�X�W���L�Q�G�H�[���������D�Q�G���U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���D�W���W�K�H���R�X�W�S�X�W���L�Q�G�H�[�����������,�W�V���7�D�S�6�F�U�L�S�W
�F�R�Q�V�W�U�D�L�Q���I�X�Q�G�V���W�R���W�D�U�J�H�W���D�V�V�H�W���,�' ��

�����0�D�N�H���V�X�U�H���L�W�¶�V���V�S�H�Q�W���D�W���W�K�H���L�Q�S�X�W���L�Q�G�H�[������
�3�8�6�+�&�8�5�5�(�1�7�,�1�3�8�7�,�1�' �( �; ���� ���!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����0�D�N�H���V�X�U�H���L�W�V���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�H�G���W�R���D���W�D�U�J�H�W���D�V�V�H�W���,�'
�� ���!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�$�6�6�(�7���� ���[�����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<���� �7�D�U�J�H�W���$�V�V�H�W���,�' �!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

4.3 LP Holder Covenant
�/�3���K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���F�D�U�U�L�H�V���D���S�R�R�O���R�I���S�U�H���P�L�Q�W�H�G���/�3���W�R�N�H�Q�V�����: �K�H�Q���O�L�T�X�L�G�L�W�\���L�V���D�G�G�H�G�����/�3���W�R�N�H�Q�V���D�U�H
�J�L�Y�H�Q���W�R���O�L�T�X�L�G�L�W�\���S�U�R�Y�L�G�H�U�V���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�D�O���W�R���D�G�G�H�G���O�L�T�X�L�G�L�W�\�����: �K�H�Q���O�L�T�X�L�G�L�W�\���L�V���U�H�P�R�Y�H�G�����/�3���W�R�N�H�Q�V
�D�U�H���U�H�G�H�H�P�H�G���E�D�F�N���W�R���W�K�H���S�R�R�O���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�D�O���W�R���U�H�P�R�Y�H�G���O�L�T�X�L�G�L�W�\�����/�3���K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���L�V���D�O�Z�D�\�V
�V�S�H�Q�W���D�W���L�Q�S�X�W���L�Q�G�H�[���������D�Q�G���U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���D�W���R�X�W�S�X�W�����������,�W�¶�V���7�D�S�6�F�U�L�S�W���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�L�Q�J���I�X�Q�G�V���W�R���I�O�D�J
�D�V�V�H�W���,�' ��

�����0�D�N�H���V�X�U�H���L�W�
�V���V�S�H�Q�W���D�W���W�K�H���L�Q�S�X�W���L�Q�G�H�[������
�3�8�6�+�&�8�5�5�(�1�7�,�1�3�8�7�,�1�' �( �; ���� ���!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����0�D�N�H���V�X�U�H���L�W�V���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�H�G���W�R���D���W�D�U�J�H�W���D�V�V�H�W���,�'
�� ���!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�$�6�6�(�7���� ���[�����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<���� �7�D�U�J�H�W���$�V�V�H�W���,�' �!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�)�O�D�J���K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�����7�R�N�H�Q���K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�����D�Q�G���/�3���K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���7�D�S�6�F�U�L�S�W�V���D�U�H���D�O�O���W�Z�H�D�N�H�G
�Z�L�W�K���D���S�R�L�Q�W���Z�L�W�K���D�Q���X�Q�N�Q�R�Z�Q���G�L�V�F�U�H�W�H���O�R�J�D�U�L�W�K�P���W�R���H�O�L�P�L�Q�D�W�H���D���N�H�\���S�D�W�K���V�S�H�Q�G��

���[�������G�D�H�����D���D���I�������������E�H���D�������������G���I�����H�������I�I�D���������D�D���������������H�D���G���������I������



4.4 Main Covenant
�7�K�H���P�D�L�Q���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���L�Q�V�L�G�H���D���S�R�R�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���L�V���D���F�X�V�W�R�P���3���7�5���Z�L�W�Q�H�V�V���S�U�R�J�U�D�P���W�K�D�W���F�R�P�P�L�W�V���W�R���D
�������O�H�D�I���0�$�6�7���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����( �D�F�K���O�H�D�I���L�Q�G�H�[���U�H�I�O�H�F�W�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�W���X�V�H�U���F�D�O�O�V���L�Q���W�K�D�W
�O�H�D�I���V�S�H�Q�G�����$�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���O�H�D�Y�H�V���L�V���E�R�X�Q�G�H�G���E�\���������D�Q�G���J�L�Y�H�Q���R�Q�H���P�L�Q�X�W�H���E�O�R�F�N�V���L�Q���/�L�T�X�L�G�����D
�%�L�W�P�D�W�U�L�[���S�R�R�O���F�D�Q���S�U�R�F�H�V�V���X�S���W�R���������L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���S�H�U���P�L�Q�X�W�H���R�U�������������L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���S�H�U���V�H�F�R�Q�G��

�: �K�H�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Q�J���0�$�6�7�����V�F�U�L�S�W���E�\�W�H�G�D�W�D���I�R�U���D���V�L�Q�J�O�H���V�O�R�W���L�V���F�R�P�S�L�O�H�G���������W�L�P�H�V�����H�D�F�K���W�L�P�H
�U�H���D�G�G�L�Q�J���L�W�V�H�O�I���H�Q�G�Z�L�V�H���W�K�H���W�L�P�H�V���R�I���O�H�D�I���L�Q�G�H�[�����: �K�H�Q���V�S�H�Q�G�L�Q�J���W�K�H���P�D�L�Q���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�����D�����������E�\�W�H
�F�R�Q�W�U�R�O���E�O�R�F�N���L�V���P�D�S�S�H�G���R�X�W���I�R�U���D���O�H�D�I���W�K�D�W���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V
�W�K�D�W���H�[�L�V�W���L�Q���W�K�D�W���S�H�U�L�R�G�����/�R�Z�H�U���L�Q�G�H�[���O�H�D�Y�H�V���F�D�Q���E�H���U�H�S�O�D�F�H�G���Z�L�W�K���K�L�J�K�H�U���L�Q�G�H�[���O�H�D�Y�H�V���Z�K�H�Q���W�K�H
�Q�X�P�E�H�U���R�I���F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�W���X�V�H�U���F�D�O�O�V���L�V���O�H�V�V���W�K�D�Q�����������: �K�H�Q���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�W���X�V�H�U���F�D�O�O�V���K�L�W�V������
�R�U���J�U�H�D�W�H�U�����D�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�O���I�H�H���P�D�U�N�H�W���R�F�F�X�U�V�����D�Q�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���D�������Q�G���O�H�D�I���V�S�H�Q�G���F�D�Q
�E�H���U�H�S�O�D�F�H�G���Z�L�W�K���Q�H�Z�H�U���Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���D�������Q�G���O�H�D�I���V�S�H�Q�G��

4.4.1 Concurrency
�%�\���O�H�Y�H�U�D�J�L�Q�J���7�D�S�V�F�U�L�S�W�����%�,�3���������������5�H�O�D�W�L�Y�H���O�R�F�N���W�L�P�H�����%�,�3�������������D�Q�G���5�H�S�O�D�F�H���E�\���I�H�H�����%�,�3������������
�P�X�O�W�L�S�O�H���X�V�H�U�V���F�D�Q���D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V�O�\���L�Q�W�H�U�D�F�W���Z�L�W�K���D���%�L�W�P�D�W�U�L�[���S�R�R�O���L�Q���D���I�X�O�O�\���R�Q���F�K�D�L�Q���O�R�J�L�F��



4.4.1.1 Replacement Logic
�$���E�X�L�O�W���L�Q���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���O�R�J�L�F���H�Q�I�R�U�F�H�G���E�\���W�K�H���%�L�W�F�R�L�Q���V�F�U�L�S�W���Z�K�H�Q���O�H�Y�H�U�D�J�H�G���Z�L�W�K���%�,�3�����������D�O�O�R�Z�V
�F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�W���X�V�H�U�V���W�R���F�R�P�S�H�W�H���R�Y�H�U���D���I�H�H���P�D�U�N�H�W���W�R���U�H�V�H�U�Y�H���D���V�O�R�W���L�Q���D���������V�H�D�W���S�R�R�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q��

�7�K�H���I�R�X�U���E�D�V�H���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�V���L�Q���D���S�R�R�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���D�Q�G���D�O�O���X�V�H�U���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q�S�X�W�V���V�L�J�Q�D�O���U�H�S�O�D�F�H�D�E�L�O�L�W�\��
�7�K�L�V���L�V���V�R���W�K�D�W���D�Q�\�R�Q�H���F�D�Q���V�X�E�P�L�W���Q�H�Z�H�U���Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���D���S�R�R�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K�L�Q���D���P�L�Q�X�W�H���D�V���O�R�Q�J���D�V
�S�D�\�L�Q�J���D���J�U�H�D�W�H�U���D�E�V�R�O�X�W�H���I�H�H���S�O�X�V���W�K�H�L�U���E�D�Q�G�Z�L�G�W�K���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���%�,�3���������������6�L�Q�F�H���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W
�L�Q�S�X�W�V���D�U�H���R�I���W�\�S�H���D�Q�\�R�Q�H���F�D�Q���V�S�H�Q�G�����D�Q�\���( �O�H�P�H�Q�W�V���Q�R�G�H���F�D�Q���P�R�Q�L�W�R�U���W�K�H���Q�H�W�Z�R�U�N���D�Q�G���R�U�G�H�U���X�V�H�U
�F�D�O�O�V���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���D���I�H�H���P�D�U�N�H�W���E�D�V�H�G���R�Q���K�R�Z���P�X�F�K���I�H�H���H�D�F�K���R�I�I�H�U�V��

�%�D�V�H�G���R�Q���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��

�,�� �L�V���W�K�H���E�D�V�H���I�H�H���D�P�R�X�Q�W���W�K�D�W���P�X�V�W���E�H���S�D�L�G���E�\���H�Y�H�U�\ �X�V�H�U���V�H�W���W�R�������������V�D�W�V���K

�,�,�� �L�V���W�K�H���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H���D���X�V�H�U���F�D�Q���R�I�I�H�U���Y�D�U�\�L�Q�J���I�U�R�P �����W�R�������������������������V�D�W�V���X

�,�,�,�� �L�V���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�O�R�W�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���D�3�R�R�O���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���V�H�W���W�R���������V�H�D�W�V���V

�,�9�� �L�V���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�H�V�H�U�Y�H�G���V�O�R�W�V�����X�V�H�U�F�D�O�O�V�����L�Q���D���3�R�R�O���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���E�R�X�Q�G�H�G���E�\�L �V

�9�� �L�V���W�K�H���Y�%�\�W�H���O�H�Q�J�W�K���J�D�S���E�H�W�Z�H�H�Q���W�Z�R���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�O�H�D�Y�H�V���L�Q���Z�L�W�Q�H�V�V���D�Q�G���E�D�V�H���W�[�Q�����V�H�W���W�R�P

���������Y�%�\�W�H�V��� �����������E�D�V�H���E�\�W�H�V���� �����������V�F�U�L�S�W���E�R�G�\���Y�%�\�W�H�V���� �����������V�W�D�F�N���H�O�H�P�H�Q�W���Y�%�\�W�H�V��

�9�,�� �L�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���Y�%�\�W�H�V���V�L�Q�J�O�H���O�H�D�I���S�R�R�O���V�S�H�Q�G�F�R�Q�V�X�P�H�V�����V�H�W���W�R �Y�%�\�W�H�V���\ �X�Z� �̂^

�9�,�,�� �L�V���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���(�O�H�P�H�Q�W�V���P�L�Q�L�P�X�P���U�H�O�D�\���I�H�H���V�H�W�W�R���������Y�%�\�W�H���V�D�W�������������V�D�W���Y�%�\�W�H�����[

�)�H�H�V���S�D�L�G���E�\���W�K�H�W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���I�H�H���R�X�W�S�X�W�L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�D�V � �����7�K�H�O�Y
�W���g���X�X��

�X�L

�• �W���` ���K

�Z
�`

�W���g���X�X��

�X�L

�• �W���` ���K	 
���v���Y���v���L��
�Z���v���V

�I�R�U�P�X�O�D���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���D�O�O�R�Z�L�Q�J���Q�H�Z�H�U���Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���S�R�R�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�V���W�R���E�H���U�H�S�O�D�F�H�G���Z�L�W�K���R�U�L�J�L�Q�D�O

�Y�H�U�V�L�R�Q�V�����* �L�Y�H�Q���W�K�H���W�R�W�D�O���I�H�H�V���R�I�I�H�U�H�G���E�\���D�O�O���X�V�H�U�V � �����W�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���I�H�H�V���D�U�H�S�D�L�G�O�]
�W���g���X�X��

�X�L

�• �W�` �K

�H�[�W�U�D���W�R���V�H�U�Y�L�F�H���I�H�H���R�X�W�S�X�W �� ���O�[�� �g ���O�] �a ���O�Y

�7�K�H���I�R�X�U�W�K���U�X�O�H���R�I���%�,�3�����������U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�D�W���W�K�H���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���P�X�V�W���S�D�\���I�R�U���L�W�V���E�D�Q�G�Z�L�G�W�K���D�W
�R�U���D�E�R�Y�H���W�K�H���U�D�W�H���V�H�W���E�\���W�K�H���Q�R�G�H�¶�V���P�L�Q�L�P�X�P���U�H�O�D�\���I�H�H���V�H�W�W�L�Q�J��

�$���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���3�R�R�O���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���D�W���L�Q�G�H�[ �E�R�X�Q�G�H�G�E�\ ���L �V

�” �3�D�\�V���I�R�U���E�D�Q�G�Z�L�G�W�K � �~�K �W���g���X�X��

�X�L

�• �W���` ���K

�Z
�a �W���g���X	�L�a�X
��

�X	�L�a�X


�• �W���` ���K

�Z
�` �W���g���X�X��

�X�L

�• �W���` ���K	 
���v�Y���v�L��
�Z���v���V

�a �W���g���X	�L�a�X
��

�X	�L�a�X


�• �W���` ���K	 
���v�Y���v�L��
�Z���v���V

�” �0�X�V�W���S�D�\���I�R�U���E�D�Q�G�Z�L�G�W�K�K�Y�� �g ���\���` ��	�L�a�X
�v�P
�[

�* �L�Y�H�Q���K�D�U�G�F�R�G�H�G���Y�D�O�X�H�V �� �����D�Q�G �W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W �L�V���W�U�X�H���D�W���D�O�O�V �g ���Z�Y �[ �g �X�W �K�g �X�W�W�W �~�K�k �K�Y
�W�L�P�H�V���Z�K�H�Q �L�V���W�U�X�H�����$�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�O���I�H�H���P�D�U�N�H�W���F�R�P�S�H�W�L�W�L�R�Q�R�F�F�X�U�V���Z�K�H�Q �E�H�F�R�P�H�V���W�U�X�H���L�j �V �L�g �V



4.4.2 Spend Structure
�$���V�L�Q�J�O�H���P�D�L�Q���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���V�S�H�Q�G���W�D�N�H�V���D�����������E�\�W�H���F�R�Q�W�U�R�O���E�O�R�F�N���D�W���W�K�H���E�R�W�W�R�P�����D���Y�D�U�\�L�Q�J���V�L�]�H���Z�L�W�Q�H�V�V
�V�F�U�L�S�W�����D�Q�G���D���Y�D�U�\�L�Q�J���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�O�R�W���L�Q�S�X�W�V���W�K�D�W���V�D�W�L�V�I�\���W�K�H���Z�L�W�Q�H�V�V���V�F�U�L�S�W�����H�D�F�K���W�D�N�L�Q�J�������V�W�D�F�N
�H�O�H�P�H�Q�W�V�����7�K�H�U�H�I�R�U�H���W�K�H���P�D�L�Q���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���V�S�H�Q�G���K�D�V���D���Z�L�W�Q�H�V�V���H�O�H�P�H�Q�W���F�R�X�Q�W���R�I �I�R�U���D�Y�� �` ���Z�W
�Y�D�O�X�H���R�I �W�K�D�W���L�V���D�Q���L�Q�W�H�J�H�U���E�H�W�Z�H�H�Q�������D�Q�G���������W

Slot Witness Elements

Slot 1 Stack Elements �����������Y�%�\�W�H�V��

�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���%�D�V�H���%�\�W�H�G�D�W�D���������E�\�W�H�V

�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���6�F�U�L�S�W���%�\�W�H�G�D�W�D���������E�\�W�H�V

�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���7�Z�H�D�N�H�G���.�H�\���3�U�H�I�L�[�����E�\�W�H

.

.

Slot N Stack Elements �����������Y�%�\�W�H�V��

Witness Script

Header
�+�D�U�G�F�R�G�H�G���9�D�O�X�H�V

Body

Slot 1

�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���,�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q

�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���,�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q

�0�H�W�K�R�G���&�D�O�O���3�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q

�/���%�7�&���)�R�U���7�R�N�H�Q���&�D�V�H

�6�Z�D�S���7�R�N�H�Q���)�R�U���/���%�7�&���&�D�V�H

�$�G�G���/�L�T�X�L�G�L�W�\���&�D�V�H

�5�H�P�R�Y�H���/�L�T�X�L�G�L�W�\���&�D�V�H

.

.

Slot N

Footer
�)�L�Q�D�O���L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q

Control Block ���������E�\�W�H�V



4.4.2.2 Slot Witness Elements
�( �D�F�K���V�O�R�W���L�Q���W�K�H���P�D�L�Q���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���V�S�H�Q�G���W�D�N�H�V�������V�W�D�F�N���H�O�H�P�H�Q�W�V�����V�X�P�P�L�Q�J���D�W�����������������Y�%�\�W�H�V��

Hardcoded values Bytes

�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���%�D�V�H���%�\�W�H�G�D�W�D ������

�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���7�D�S�V�F�U�L�S�W���%�\�W�H�G�D�W�D ������

�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���7�Z�H�D�N�H�G���. �H�\���3�U�H�I�L�[ ��

�����������������������������������������������������������������������������������������%�(�* �,�1���6�/�2�7���1���6�7�$�&�. ���( �/�( �0�(�1�7�6��������������������������������������������������������������������������������

.

.

���������������������������������������������������������������������������������������������( �1�' ���6�/�2�7���1���6�7�$�&�. ���( �/�( �0�(�1�7�6������������������������������������������������������������������������������������

.

.

�����������������������������������������������������������������������������������������%�(�* �,�1���6�/�2�7�������6�7�$�&�. ���( �/�( �0�(�1�7�6��������������������������������������������������������������������������������

�����&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���%�D�V�H���%�\�W�H�G�D�W�D
�����������E�\�W�H�V�!

�����&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���7�D�S�V�F�U�L�S�W���%�\�W�H�G�D�W�D
�����������E�\�W�H�V�!

�����&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���7�Z�H�D�N�H�G���. �H�\���3�U�H�I�L�[
�� ���[�������R�U�����[�����!

���������������������������������������������������������������������������������������������( �1�' ���6�/�2�7�������6�7�$�&�. ���( �/�( �0�(�1�7�6������������������������������������������������������������������������������������

4.4.2.2.1 Commitment Transaction Base Bytedata
�1�R�Q���Z�L�W�Q�H�V�V���E�\�W�H�G�D�W�D���R�I���D���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�H�G�����������E�D�V�H���E�\�W�H�F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q
�Z�L�W�Q�H�V�V�����7�K�H���Z�L�W�Q�H�V�V���V�F�U�L�S�W���L�Q�V�S�H�F�W�V���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���E�\�W�H�G�D�W�D���W�R���U�H�D�G�F�D�O�O�G�D�W�D�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�H�U�L�D�O�L�]�D�W�L�R�Q��

4.4.2.2.2 Commitment Input Script Bytedata
�7�K�H���W�D�S�V�F�U�L�S�W���E�\�W�H�G�D�W�D���R�I���D���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���Z�L�W�Q�H�V�V�����7�K�H���Z�L�W�Q�H�V�V���V�F�U�L�S�W���L�Q�V�S�H�F�W�V
�W�K�H���W�D�S�V�F�U�L�S�W���E�\�W�H�G�D�W�D���W�R���D�Y�R�L�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���S�L�Q�Q�L�Q�J���D�W�W�D�F�N�V��

4.4.2.2.3 Commitment Input Tweaked Key Prefix
�$���7�: �( �$�. �9�(�5�,�)�<���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���L�V���X�V�H�G���W�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�H���D�X�W�K�H�Q�W�L�F�L�W�\���R�I���L�Q�V�S�H�F�W�H�G���W�D�S�V�F�U�L�S�W�����,�Q���R�U�G�H�U���W�R
�L�Q�S�X�W���W�K�H���W�Z�H�D�N�H�G���N�H�\���L�Q�W�R���7�: �( �$�. �9�(�5�,�)�<�����W�K�H���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W���V�F�U�L�S�W�3�X�E�N�H�\���L�V���L�Q�V�S�H�F�W�H�G�����D�Q�G
�W�K�H���������E�\�W�H���Z�L�W�Q�H�V�V���S�U�R�J�U�D�P���L�V���S�D�U�V�H�G�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�Z�H�D�N�H�G���N�H�\�V�¶���R�Q�H���E�\�W�H���S�U�H�I�L�[���L�V���X�Q�N�Q�R�Z�Q���R�Y�H�U
�L�Q�W�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���L�V���W�K�H�U�H�I�R�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���Z�L�W�Q�H�V�V�����7�K�H���������E�\�W�H���Z�L�W�Q�H�V�V���S�U�R�J�U�D�P���L�V���F�R�Q�F�D�W�H�Q�D�W�H�G
�Z�L�W�K���&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���7�Z�H�D�N�H�G���. �H�\���3�U�H�I�L�[���W�R���F�R�Q�V�W�U�X�F�W���W�K�H���I�X�O�O���������E�\�W�H���W�Z�H�D�N�H�G���N�H�\��



4.4.2.3 Witness Script
�7�K�H���P�D�L�Q���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���Z�L�W�Q�H�V�V���V�F�U�L�S�W���L�V���D���Y�D�U�\�L�Q�J���V�L�]�H���H�[�S�U�H�V�V�L�Y�H���W�D�S�V�F�U�L�S�W���W�K�D�W���Y�D�O�L�G�D�W�H�V���W�K�H���F�R�U�U�H�F�W
�H�[�H�F�X�W�L�R�Q���R�I���H�D�F�K���V�O�R�W�����: �L�W�Q�H�V�V���V�F�U�L�S�W���L�V���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���W�K�U�H�H���S�D�U�W�V���I�R�U���E�H�W�W�H�U���F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�L�]�L�Q�J��

���� �: �L�W�Q�H�V�V���6�F�U�L�S�W���+�H�D�G�H�U
���� �: �L�W�Q�H�V�V���6�F�U�L�S�W���%�R�G�\
���� �: �L�W�Q�H�V�V���6�F�U�L�S�W���)�R�R�W�H�U

4.4.2.3.1 Witness Script Header
�7�K�H���V�F�U�L�S�W���K�H�D�G�H�U���V�W�D�U�W�V���Z�L�W�K���V�L�[���Y�D�O�X�H�V���K�D�U�G�F�R�G�H�G���D�W���W�K�H���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���Z�L�W�Q�H�V�V���V�F�U�L�S�W�����7�K�H
�Y�D�O�X�H�V���D�U�H���X�V�H�G���L�Q���F�H�U�W�D�L�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���W�D�N�L�Q�J���S�O�D�F�H���L�Q���W�K�H���V�F�U�L�S�W���E�R�G�\��

Hardcoded values Bytes

�/���%�7�&���$�V�V�H�W���,�' ����

�7�R�N�H�Q���$�V�V�H�W���,�' ����

�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���7�D�S�6�F�U�L�S�W���0�D�V�N ������

�$���S�R�L�Q�W���Z�L�W�K���D�Q���X�Q�N�Q�R�Z�Q���G�L�V�F�U�H�W�H���O�R�J�D�U�L�W�K�P ����

�7�K�H���V�W�U�L�Q�J���³�7�D�S�/�H�D�I�´ ��

�7�K�H���V�W�U�L�Q�J���³�7�D�S�7�Z�H�D�N�´ ��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������%�(�* �,�1���6�&�5�,�3���+�(�$�' �( �5����������������������������������������������������������������������������������������������������

�����/���%�7�&���$�V�V�H�W���,�'
�� ���[���G�������F�����H�F���H�D�����������D�H�����E���F�����������������������F���G���������I���D�������G���F�����H�G�H�������������I�!

�����7�R�N�H�Q���$�V�V�H�W���,�'
�� ���[�>�7�2�. �( �1�B�$�6�6�(�7�B�,�' �@�!

�����&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���7�D�S�6�F�U�L�S�W���0�D�V�N
�����[�������������������������E�������F�������>�)�/�$�* �B�$�6�6�(�7�B�,�' �@�������������F�������>�)�/�$�* �B�$�6�6�(�7�B�,�' �@�������������������F�������������E������
�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�I�D�F�����!

�����$���S�R�L�Q�W���Z�L�W�K���D�Q���X�Q�N�R�Z�Q���G�L�V�F�U�H�H�W���O�R�J�D�U�L�W�K�P
�����[���G�D�H�����D���D���I�������������E�H���D�������������G���I�����H�������I�I�D���������D�D���������������H�D���G���������I�������!

�����7�K�H���V�W�U�L�Q�J���³�7�D�S�/�H�D�I� �́��L�Q���E�\�W�H�V
�����[���������������F�������������!

�����7�K�H���V�W�U�L�Q�J���³�7�D�S�7�Z�H�D�N� �́��L�Q���E�\�W�H�V
�����[�������������������������������E�!

��



�����,�Q�V�S�H�F�W���Q�X�P�E�H�U���R�I���L�Q�S�X�W�V
�,�1�6�3�(�&�7�1�8�0�,�1�3�8�7

�����&�R�Q�V�W�U�D�L�Q���Q�X�P�E�H�U���R�I���L�Q�S�X�W�V
���1�X�P�E�H�U���R�I���L�Q�S�X�W�V���L�Q���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���O�H�D�I���V�S�H�Q�G�!�����( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����,�Q�V�S�H�F�W���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�X�W�S�X�W�V
�,�1�6�3�(�&�7�1�8�0�2�8�7�3�8�7

�����&�R�Q�V�W�U�D�L�Q���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�X�W�S�X�W�V
���1�X�P�E�H�U���R�I���R�X�W�S�X�W�V���L�Q���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���O�H�D�I���V�S�H�Q�G�!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����&�R�Q�V�W�U�D�L�Q���P�D�L�Q���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���W�R���D���W�D�U�J�H�W���D�V�V�H�W���,�'
�� ���!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�$�6�6�(�7���� ���[�����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<���� �7�D�U�J�H�W���$�V�V�H�W���,�' �!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����,�Q�V�S�H�F�W���S�R�R�O���/���%�7�&���V�X�S�S�O�\
�� ���!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�9�$�/�8�(

�����9�H�U�L�I�\���W�K�H���S�U�H�I�L�[������
�� ���[�����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����6�H�Q�G���S�R�R�O���/���%�7�&���V�X�S�S�O�\���W�R���D�O�W�V�W�D�F�N
�7�2�$�/�7�6�7�$�&�.

�����,�Q�V�S�H�F�W���S�R�R�O���7�R�N�H�Q���V�X�S�S�O�\
�� ���!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�9�$�/�8�(

�����9�H�U�L�I�\���W�K�H���S�U�H�I�L�[������
�� ���[�����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����6�H�Q�G���S�R�R�O���7�R�N�H�Q���V�X�S�S�O�\���W�R���D�O�W�V�W�D�F�N
�7�2�$�/�7�6�7�$�&�.

�����,�Q�V�S�H�F�W���S�R�R�O���/�3���V�X�S�S�O�\���D�Q�G���Y�H�U�L�I�\���W�K�H���S�U�H�I�L�[������
�� ���!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�9�$�/�8�(���� ���[�����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����6�H�Q�G���S�R�R�O���/�3���V�X�S�S�O�\���W�R���D�O�W�V�W�D�F�N
�7�2�$�/�7�6�7�$�&�.

�����6�H�Q�G���L�Q�W���������W�R�W�D�O���W�[���I�H�H�V�����W�R���D�O�W�V�W�D�F�N
�����!���7�2�$�/�7�6�7�$�&�.

�����6�H�Q�G���P�D�[���������E�L�W���V�L�J�Q�H�G���L�Q�W���W�R���D�O�W�V�W�D�F�N�����W�R���F�R�P�S�D�U�H�������V�W���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H��
�� ���������������������!���7�2�$�/�7�6�7�$�&�.

���������������������������������������������������������������������������������������������������������( �1�' ���6�&�5�,�3���+�(�$�' �( �5��������������������������������������������������������������������������������������������������������



4.4.2.3.2 Witness Script Body
�7�K�H���Z�L�W�Q�H�V�V���V�F�U�L�S�W���K�H�D�G�H�U���L�V���I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���D���Y�D�U�\�L�Q�J���V�L�]�H���Z�L�W�Q�H�V�V���V�F�U�L�S�W���E�R�G�\���P�D�N�L�Q�J���W�K�H���P�R�V�W
�F�U�L�W�L�F�D�O���S�D�U�W���R�I���W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���G�H�V�L�J�Q�����7�K�H���Z�L�W�Q�H�V�V���V�F�U�L�S�W���E�R�G�\���K�R�V�W�V���V�F�U�L�S�W���H�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�V���I�R�U
�H�D�F�K���V�O�R�W�����,�W���F�D�Q���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���D���P�L�Q�L�P�X�P���R�I�������D�Q�G���D���P�D�[�L�P�X�P���R�I���������V�O�R�W�V���Z�K�L�F�K���D�U�H���V�H�U�L�D�O�L�]�H�G
�H�Q�G���W�R���H�Q�G���D�Q�G���H�[�H�F�X�W�H�G���L�Q���R�U�G�H�U�����( �D�F�K���V�O�R�W���E�O�R�F�N���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I�������S�D�U�W�V��

���� �&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���7�D�S�6�F�U�L�S�W���,�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q
���� �&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���&�D�O�O�G�D�W�D���,�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q
���� �0�H�W�K�R�G���&�D�O�O���3�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�V
���� �0�H�W�K�R�G���&�D�O�O���&�D�V�H�V

4.4.2.3.2.1 Commitment Input Inspection
�7�K�H���Z�L�W�Q�H�V�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W���W�D�S�V�F�U�L�S�W���E�\�W�H�G�D�W�D���L�V���L�Q�V�S�H�F�W�H�G���W�R���P�D�W�F�K���D���S�U�H���G�H�I�L�Q�H�G
�V�F�U�L�S�W���S�D�W�W�H�U�Q�����7�D�S�V�F�U�L�S�W���P�D�V�N�������$���7�: �( �$�. �9�(�5�,�)�<���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���L�V���X�V�H�G���W�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W
�L�Q�S�X�W���W�D�S�V�F�U�L�S�W���E�\�W�H�G�D�W�D���U�H�D�O�O�\���F�R�P�P�L�W�V���W�R���V�F�U�L�S�W�3�X�E�. �H�\�V���R�I���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W�V��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������%�(�* �,�1���6�&�5�,�3���%�2�' �<��������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%�(�* �,�1���6�/�2�7��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����&�D�O�F�X�O�D�W�H���7�D�S�/�H�D�I���J�L�Y�H�Q���V�F�U�L�S�W���E�\�W�H�G�D�W�D
�����!���3�,�&�. ���6�+�$���������' �8�3���&�$�7���� ���[�F���!���&�$�7���� ���!���3�,�&�. ���6�,�=�(���6�: �$�3���&�$�7���&�$�7���6�+�$������

�����&�D�O�F�X�O�D�W�H���7�D�S�7�Z�H�D�N���J�L�Y�H�Q���K�D�U�G�F�R�G�H�G���L�Q�W�H�U�Q�D�O���N�H�\���D�Q�G���7�D�S�/�H�D�I
�� ���!���3�,�&�. ���6�+�$���������' �8�3���&�$�7���� ���!���3�,�&�. ���� ���!���5�2�/�/���&�$�7���&�$�7���6�+�$������

�� ���!���3�,�&�. ���6�: �$�3���� ���!���5�2�/�/

�����0�D�N�H���V�X�U�H���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W�V���V�K�D�U�H���W�K�H���V�D�P�H���V�F�U�L�S�W�3�X�E�N�H�\�����D�Q�G���L�Q�V�S�H�F�W���W�K�H�L�U���W�Z�H�D�N�H�G���N�H�\
�� ���� �1�!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�6�&�5�,�3�7�3�8�%�. �(�<���' �8�3���� ���� �1�!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�6�&�5�,�3�7�3�8�%�. �(�<���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����9�H�U�L�I�\���Z�L�W�Q�H�V�V���Y�H�U�V�L�R�Q����
�� ���!���9�(�5�,�)�<

�����7�Z�H�D�N�9�H�U�L�I�\���J�L�Y�H�Q���K�D�U�G�F�R�G�H�G���L�Q�W�H�U�Q�D�O���N�H�\�����7�D�S�/�H�D�I�����D�Q�G���L�Q�V�S�H�F�W�H�G���W�Z�H�D�N�H�G���N�H�\
�7�: �( �$�. �9�(�5�,�)�<

�����$���E�L�W�Z�L�V�H���$�1�' ���E�H�W�Z�H�H�Q���7�D�S�6�F�U�L�S�W���0�D�V�N���D�Q�G���H�D�F�K���W�D�S�V�F�U�L�S�W���E�\�W�H�G�D�W�D���I�U�R�P���W�K�H���Z�L�W�Q�H�V�V���D�U�H���F�R�P�S�X�W�H�G��
�D�Q�G���W�K�H���U�H�V�X�O�W���L�V���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���H�D�F�K���W�D�S�V�F�U�L�S�W���E�\�W�H�G�D�W�D��
�� ���!���5�2�/�/���' �8�3���� ���!���3�,�&�. ���$�1�' ���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����)�H�W�F�K���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W�������R�X�W�S�R�L�Q�W�V���D�Q�G���Y�H�U�L�I�\���W�K�H�L�U���R�X�W�S�X�W���L�Q�G�H�[
�� �1�!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�2�8�7�3�2�,�1�7���� ���[�����������������!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<���' �8�3

�����)�H�W�F�K���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W�������R�X�W�S�R�L�Q�W�V���D�Q�G���Y�H�U�L�I�\���W�K�H�L�U���R�X�W�S�X�W���L�Q�G�H�[
�� �1�� ���!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�2�8�7�3�2�,�1�7���� ���[�����������������!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����9�H�U�L�I�\���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W���������D�Q�G���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W�������D�U�H���I�U�R�P���W�K�H���V�D�P�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���,�'
�( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<



4.4.2.3.2.2 Commitment Transaction Inspection
�7�K�H���Z�L�W�Q�H�V�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���E�D�V�H���E�\�W�H�G�D�W�D���L�V���K�D�V�K�H�G���W�R���P�D�W�F�K���W�K�H���L�Q�V�S�H�F�W�H�G
�F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W���R�X�W�S�R�L�Q�W�V�����7�K�H�Q���W�K�H���Z�K�R�O�H���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���E�\�W�H�G�D�W�D���L�V���S�D�U�V�H�G���W�R���H�[�W�U�D�F�W���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O
�F�D�O�O�G�D�W�D���H�O�H�P�H�Q�W�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���V�H�U�L�D�O�L�]�D�W�L�R�Q��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�2�1�7�,�1�8�(���6�/�2�7����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������)�H�W�F�K���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���E�D�V�H���E�\�W�H�G�D�W�D�����D�Q�G���P�D�N�H�������F�R�S�L�H�V
�����!���5�2�/�/���' �8�3�����' �8�3

���������������+�D�V�K���E�D�V�H���W�[���E�\�W�H�G�D�W�D���D�Q�G���F�R�P�S�D�U�H���W�R���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W���S�U�Y�W�[�L�G
�+�$�6�+���������� ���!���5�2�/�/���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

���������������( �Q�I�R�U�F�H���V�L�]�H�����������E�\�W�H�V
�6�,�=�(���� �������!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����3�D�U�V�H�����Q�G���V�H�T�X�H�Q�F�H���I�L�H�O�G���D�Q�G���(�4�8�$�/�9�(�5�,�)�<���I�I�I�I�I�I�I�I
�� �����!���� ���!���6�8�%�6�7�5���� ���[�I�I�I�I�I�I�I�I�!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����3�D�U�V�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���L�Q�S�X�W�V���D�Q�G���P�D�N�H���V�X�U�H���L�W�V����
�� �����!���� ���!���6�8�%�6�7�5���� ���[�����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����3�D�U�V�H���W�K�H���I�L�U�V�W���R�X�W�S�X�W�����2�3�B�5�(�7�8�5�1��
�� �������!���� �����!���6�8�%�6�7�5

�����0�D�N�H���V�X�U�H���L�W�V���D�Q���R�S�B�U�H�W�X�U�Q���D�Q�G���S�D�U�V�H���S�X�V�K�G�D�W�D
�' �8�3���� ���!���� ���!���6�8�%�6�7�5���� ���[���D�!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<���� ���!���� �����!���6�8�%�6�7�5

�����3�D�U�V�H���W�D�U�J�H�W���I�O�D�J���D�V�V�H�W���,�' ���D�Q�G���Y�H�U�L�I�\
�' �8�3���� ���!���� �����!���6�8�%�6�7�5

�����,�Q�V�S�H�F�W���I�O�D�J���K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W���D�V�V�H�W���,�' ���D�Q�G���Y�H�U�L�I�\���W�K�H���S�U�H�I�L�[������
�� ���!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�$�6�6�(�7

�����9�H�U�L�I�\���W�K�H���S�U�H�I�L�[������
�� ���[�����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����&�R�Q�V�W�U�D�L�Q���X�V�H�U���F�D�O�O���W�R���7�D�U�J�H�W���$�V�V�H�W���,�'
�( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����3�D�U�V�H���F�D�O�O�G�D�W�D���W�R���H�[�W�D�F�W���P�H�W�K�R�G���F�D�O�O
�' �8�3���� �����!���� ���!���6�8�%�6�7�5

�����3�D�U�V�H���F�D�O�O�G�D�W�D���W�R���H�[�W�D�F�W���U�H�F�L�S�L�H�Q�W���S�X�E�O�L�F���N�H�\
�6�: �$�3���' �8�3���� �����!���� �����!���6�8�%�6�7�5

�����3�D�U�V�H���F�D�O�O�G�D�W�D���W�R���H�[�W�D�F�W���V�O�L�S�S�D�J�H���W�R�O�H�U�D�Q�F�H
�6�: �$�3���' �8�3���� �����!���� ���!���6�8�%�6�7�5

�����3�D�U�V�H���F�D�O�O�G�D�W�D���W�R���H�[�W�D�F�W���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V
�6�: �$�3���� �����!���� ���!���6�8�%�6�7�5



4.4.2.3.2.3 Method Call Preparation
�$���V�H�W���R�I���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�V���P�D�G�H���W�R���J�H�W���W�K�H���V�W�D�F�N���U�H�D�G�\���I�R�U���I�L�Q�D�O���P�H�W�K�R�G���F�D�O�O���F�D�V�H�V��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�2�1�7�,�1�8�(���6�/�2�7����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����* �H�W���O�R�Z�H�U���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���I�U�R�P���W�K�H���V�W�D�F�N
�)�5�2�0�$�/�7�6�7�$�&�.

�����* �H�W���W�R�W�D�O���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���I�U�R�P���W�K�H���V�W�D�F�N
�)�5�2�0�$�/�7�6�7�$�&�.

�����0�D�N�H���D���F�R�S�\���R�I���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V
�����!���3�,�&�.

�����8�S�G�D�W�H���W�R�W�D�O���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V
�$�' �'

�����6�H�Q�G���X�S�G�D�W�H�G���W�R�W�D�O���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���W�R���D�O�W�V�W�D�F�N
�7�2�$�/�7�6�7�$�&�.

�����6�H�Q�G���O�R�Z�H�U���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���W�R���D�O�W�V�W�D�F�N
�7�2�$�/�7�6�7�$�&�.

�����0�D�N�H���D���F�R�S�\���R�I���F�X�U�U�H�Q�W���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V
�' �8�3

�����0�D�N�H���V�X�U�H���F�X�U�U�H�Q�W���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���L�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�������V�D�W
�����!���* �5�(�$�7�(�5�7�+�$�1�2�5�(�4�8�$�/���9�(�5�,�)�<

�����,�Q�V�S�H�F�W���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W�������D�V�V�H�W���D�Q�G���Y�H�U�L�I�\���W�K�H���S�U�H�I�L�[������
�� ���� �1�!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�$�6�6�(�7���� ���[�����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����0�D�N�H���D���F�R�S�\���R�I���W�K�H���/���%�7�&���D�V�V�H�W���,�' �����F�R�S�\�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���V�F�U�L�S�W���K�H�D�G�H�U��
�� �����!���3�,�&�.

�����9�H�U�L�I�\���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W�������D�V�V�H�W�,�' �����������L�V���/���%�7�&
�(�4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����0�D�N�H���D���F�R�S�\���R�I���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���D�Q�G���J�H�W���O�R�Z�H�U���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���I�U�R�P���D�O�W�V�W�D�F�N
�' �8�3���)�5�2�0�$�/�7�6�7�$�&�.

�����0�D�N�H���D���F�R�S�\���R�I���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���O�R�Z�H�U���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V
���' �8�3

�����&�R�P�S�D�U�H���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���W�R���O�R�Z�H�U���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V
�/�(�6�6�7�+�$�1

�����,�I���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���L�V���V�P�D�O�O�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���O�R�Z�H�U���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V
�,�)

�����2�U�G�H�U�L�Q�J���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���D���Y�D�O�L�G���I�H�H���P�D�U�N�H�W�����' �U�R�S���F�R�S�L�H�V���R�I���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�G�H�[���D�Q�G���O�R�Z�H�U���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V
���' �5�2�3

�����,�I���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���L�V���Q�R�W���V�P�D�O�O�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���O�R�Z�H�U���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V
�(�/�6�(



�����%�R�W�K���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���P�X�V�W���E�H���H�T�X�D�O�����R�W�K�H�U�Z�L�V�H�����I�D�L�O�����/�H�[�L�F�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���R�U�G�H�U�L�Q�J���Z�L�O�O���E�H���H�Q�I�R�U�F�H�G��
�(�4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����,�Q�V�S�H�F�W���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�G�H�[���V�O�R�W���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W�������R�X�W�S�R�L�Q�W
������ �1�!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�2�8�7�3�2�,�1�7

�����5�H�P�R�Y�H���Y�R�X�W���������D�Q�G���R�X�W�S�R�L�Q�W�B�I�O�D�J���������W�R���N�H�H�S���W�[�L�G��������
���' �5�2�3

�����6�S�O�L�F�H���W�K�H���I�L�U�V�W�������E�\�W�H�V���R�I���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�G�H�[���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W���W�[�L�G��������
�� ���!���/�( �)�7

�����,�Q�V�S�H�F�W���O�R�Z�H�U���L�Q�G�H�[���V�O�R�W���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W�������R�X�W�S�R�L�Q�W
������ �1�!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�2�8�7�3�2�,�1�7

�����5�H�P�R�Y�H���Y�R�X�W���������D�Q�G���R�X�W�S�R�L�Q�W�B�I�O�D�J���������W�R���N�H�H�S���W�[�L�G��������
���' �5�2�3

�����6�S�O�L�F�H���W�K�H���I�L�U�V�W�������E�\�W�H�V���R�I���O�R�Z�H�U���L�Q�G�H�[���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W���W�[�L�G��������
�� ���!���/�( �)�7

�����( �Q�I�R�U�F�H���O�H�[�L�F�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���R�U�G�H�U�L�Q�J���E�\���F�R�P�S�D�U�L�Q�J���W�K�H���W�Z�R���S�U�H�Y�L�R�X�V���W�[�L�G��������
�/�( �6�6�7�+�$�1�������9�(�5�,�)�<

�����' �U�R�S���F�R�S�L�H�V���R�I���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�G�H�[���D�Q�G���O�R�Z�H�U���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V
���' �5�2�3

�(�1�' �,�)

�����0�D�N�H���D���F�R�S�\���R�I���F�X�U�U�H�Q�W���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V
�' �8�3

�����6�H�Q�G���W�K�H���F�R�S�\���R�I���F�X�U�U�H�Q�W���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���W�R���D�O�W�V�W�D�F�N���I�R�U���K�L�J�K�H�U���L�Q�G�H�[���V�O�R�W���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V
�7�2�$�/�7�6�7�$�&�.

�����$�G�G���E�D�V�H���I�H�H�������������V�D�W�V���W�R���F�X�U�U�H�Q�W���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V�����P�D�N�L�Q�J���X�S���W�R�W�D�O���W�[���I�H�H�V
�����������!���$�' �'

�����&�R�Q�Y�H�U�W���W�R�W�D�O���W�[���I�H�H�V���W�R���/�( ����
�6�&�,�3�7�1�8�0�7�2�/�( ����

�����,�Q�V�S�H�F�W���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W�������/���%�7�&���Y�D�O�X�H���D�Q�G���Y�H�U�L�I�\���W�K�H���S�U�H�I�L�[������
�� ���� �1�!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�9�$�/�8�(���� ���[�����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�6�: �$�3

�����6�X�E�W�U�D�F�W���W�R�W�D�O���/���%�7�&���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�U�R�P���W�[���I�H�H�V�����P�D�N�L�Q�J���X�S���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���X�V�H�U���/���%�7�&���D�P�R�X�Q�W���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J
�6�8�%����

�����0�D�N�H���V�X�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���X�V�H�U���/���%�7�&���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���L�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�����������V�D�W�V
�' �8�3���� �������!���6�&�,�3�7�1�8�0�7�2�/�( �������* �5�(�$�7�(�5�7�+�$�1�������9�(�5�,�)�<

�����* �H�W���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���I�U�R�P���D�O�W�V�W�D�F�N
�)�5�2�0�$�/�7�6�7�$�&�.

�����* �H�W���X�S���W�R���O�D�W�H�V�W���L�Q�G�H�[���W�R�W�D�O���D�F�F�X�P�X�O�D�W�H�G���I�H�H�V���I�U�R�P���D�O�W�V�W�D�F�N
�)�5�2�0�$�/�7�6�7�$�&�.



�����* �H�W���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�G�H�[���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H�V���I�U�R�P���D�O�W�V�W�D�F�N
�)�5�2�0�$�/�7�6�7�$�&�.

�����8�S�G�D�W�H���W�R�W�D�O���D�F�F�X�P�X�O�D�W�H�G���I�H�H�V���E�\���D�G�G�L�Q�J���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�G�H�[���E�D�V�H���I�H�H
�����������!���$�' �'

�����* �H�W���/�3���W�R�N�H�Q���S�R�R�O���V�X�S�S�O�\���I�U�R�P���D�O�W�V�W�D�F�N
�)�5�2�0�$�/�7�6�7�$�&�.

�����* �H�W���7�R�N�H�Q���S�R�R�O���V�X�S�S�O�\���I�U�R�P���D�O�W�V�W�D�F�N
�)�5�2�0�$�/�7�6�7�$�&�.

�����* �H�W���/���%�7�&���S�R�R�O���V�X�S�S�O�\���I�U�R�P���D�O�W�V�W�D�F�N
�)�5�2�0�$�/�7�6�7�$�&�.

�����&�D�O�F�X�O�D�W�H���3���: �6�+���Z�L�W�Q�H�V�V���S�U�R�J�U�D�P���J�L�Y�H�Q���U�H�F�H�L�S�H�Q�W���S�X�E�O�L�F���N�H�\
�� ���[���������������������E�������!���� ���!���5�2�/�/���� �5�H�F�L�S�L�H�Q�W���3�X�E�O�L�F���. �H�\�!���� ���[�D�F�!���&�$�7���&�$�7���6�+�$������

�����,�Q�V�S�H�F�W���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�����V�F�U�L�S�W�3�X�E�N�H�\
�� ���� �1�!���,�1�6�3�(�&�7�2�8�7�3�8�7�6�&�5�,�3�7�3�8�%�. �(�<

�����&�R�Q�V�W�U�D�L�Q���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�����Z�L�W�Q�H�V�V���Y�H�U�V�L�R�Q���W�R���Y����
�� ���!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����&�R�Q�V�W�U�D�L�Q���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�����Z�L�W�Q�H�V�V���S�U�R�J�U�D�P���W�R���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���Z�L�W�Q�H�V�V���S�U�R�J�U�D�P
�(�4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����)�H�W�F�K���P�H�W�K�R�G���F�D�O�O���H�[�W�U�D�F�W�H�G���I�U�R�P���F�D�O�O�G�D�W�D
�����!���5�2�/�/

�����,�I���W�K�H���P�H�W�K�R�G���F�D�O�O���L�V���H�L�W�K�H�U���������������R�U������
�' �8�3���� ���!���/�( �6�6�7�+�$�1�2�5�(�4�8�$�/

�,�)

�����,�Q�V�S�H�F�W���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�������D�V�V�H�W
������ �1�!���,�1�6�3�(�&�7�2�8�7�3�8�7�$�6�6�(�7

�����9�H�U�L�I�\���W�K�H���S�U�H�I�L�[������
�� ���[�����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����9�H�U�L�I�\���W�K�H���D�V�V�H�W�,�' �����������L�V���/���%�7�&
�������!���3�,�&�. ���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����,�Q�V�S�H�F�W���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�������Y�D�O�X�H
������ �1�!���,�1�6�3�(�&�7�2�8�7�3�8�7�9�$�/�8�(

�����9�H�U�L�I�\���W�K�H���S�U�H�I�L�[������
�� ���[�����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����9�H�U�L�I�\���W�K�H���Y�D�O�X�H���������L�V����
�� ���!���6�&�,�3�7�1�8�0�7�2�/�( �������( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����9�H�U�L�I�\���V�F�U�L�S�W�3�X�E�. �H�\���L�V���D�Q���H�P�S�W�\���2�3�B�5�(�7�8�5�1
�,�1�6�3�(�&�7�2�8�7�3�8�7�6�&�5�,�3�7�3�8�%�. �(�<���� �����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<���� ���[���D���������!���6�+�$���������( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�(�1�' �,�)



4.4.2.3.2.4 Method Call Cases
�2�Q�H���R�I���I�R�X�U���F�R�G�H���E�O�R�F�N�V���L�V���H�[�H�F�X�W�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���P�H�W�K�R�G���F�D�O�O���S�D�U�V�H�G���I�U�R�P���W�K�H���F�D�O�O�G�D�W�D��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�2�1�7�,�1�8�(���6�/�2�7����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����,�I���W�K�H���P�H�W�K�R�G���F�D�O�O���L�V������
�' �8�3���� ���!���( �4�8�$�/���,�)���' �5�2�3
���������������������������������������������������������������������������������������������%�(�* �,�1���&�$�6�(�����������6�Z�D�S���/���%�7�&���I�R�U���7�R�N�H�Q��������������������������������������������������������������������������������������������
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�������������������������������������������������������������������������������������������������( �1�' ���&�$�6�(�����������6�Z�D�S���/���%�7�&���I�R�U���7�R�N�H�Q������������������������������������������������������������������������������������������������

�( �1�' �,�)

�����,�I���W�K�H���P�H�W�K�R�G���F�D�O�O���L�V������
�' �8�3���� ���!���( �4�8�$�/���,�)���' �5�2�3
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.

.
�������������������������������������������������������������������������������������������������( �1�' ���&�$�6�(�����������6�Z�D�S���7�R�N�H�Q���I�R�U���/���%�7�&������������������������������������������������������������������������������������������������
�( �1�' �,�)

�����,�I���W�K�H���P�H�W�K�R�G���F�D�O�O���L�V������
�' �8�3���� ���!���( �4�8�$�/���,�)���' �5�2�3
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.
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�( �1�' �,�)

�����,�I���W�K�H���P�H�W�K�R�G���F�D�O�O���L�V������
�' �8�3���� ���!���( �4�8�$�/���,�)���' �5�2�3
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�( �1�' �,�)

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������( �1�' ���6�/�2�7����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
��
��
��
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�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������( �1�' ���6�/�2�7���1������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������( �1�' ���6�&�5�,�3�7���%�2�' �<������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



4.4.2.3.2.4.1 Swap L-BTC for Token
�$���V�Z�D�S���L�Q���/���%�7�&���D�P�R�X�Q�W�����D���E�D�V�H���I�H�H���R�I���������������D�Q���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H���Y�D�U�\�L�Q�J���I�U�R�P�������������������������������D�Q�G���D
�G�X�V�W�����������V�D�W�V���D�U�H���V�X�S�S�O�L�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�����7�K�H���S�R�R�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�V
�V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�������W�R���W�K�H���7�R�N�H�Q���V�Z�D�S���R�X�W���D�P�R�X�Q�W���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���&�3�0�0���I�R�U�P�X�O�D���L�Q���D���V�X�F�F�H�V�V���F�D�V�H
�D�Q�G���W�R���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���/���%�7�&���V�Z�D�S���L�Q���D�P�R�X�Q�W���L�Q���D���V�O�L�S�S�D�J�H���I�D�L�O�X�U�H���F�D�V�H��

Inputs Asset Amount

�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���� �/���%�7�& �6�Z�D�S���L�Q���$�P�R�X�Q�W���� ���%�D�V�H���)�H�H������������������ ���2�U�G�H�U�L�Q�J���)�H�H������������������������������

�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���� �/���%�7�& �' �X�V�W������������

Outputs (Success) Asset Amount

�6�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���2�X�W�S�X�W���� �7�R�N�H�Q �6�Z�D�S���R�X�W���$�P�R�X�Q�W

�6�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���2�X�W�S�X�W���� �/���%�7�& �����>�2�3�B�5�(�7�8�5�1�@

Outputs (Out of Slippage) Asset Amount

�6�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���2�X�W�S�X�W���� �/���%�7�& �6�Z�D�S���L�Q���$�P�R�X�Q�W

�6�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���2�X�W�S�X�W���� �/���%�7�& �����>�2�3�B�5�(�7�8�5�1�@

�%�D�V�H�G���R�Q���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��

�,�� �L�V���D���V�W�D�W�H���R�I���/���%�7�&���S�R�R�O���V�X�S�S�O�\���K�H�O�G���E�\���W�K�H���P�D�L�Q�F�R�Y�H�Q�D�Q�W�\�U

�,�,�� �L�V���D���V�W�D�W�H���R�I���7�R�N�H�Q���S�R�R�O���V�X�S�S�O�\���K�H�O�G���E�\���W�K�H���7�R�N�H�Q�K�R�O�G�H�U���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�\�]

�,�,�,�� �L�V���W�K�H���V�Z�D�S���L�Q���/���%�7�&���D�P�R�X�Q�W���W�K�D�W���W�K�H���X�V�H�U���F�R�P�P�L�W�V�\�R

�,�9�� �L�V���W�K�H���O�L�T�X�L�G�L�W�\���S�U�R�Y�L�G�H�U���I�H�H���F�K�D�U�J�H�G���I�U�R�P���W�K�H�V�Z�D�S���L�Q���D�P�R�X�Q�W�U�O

�9�� �L�V���W�K�H���V�Z�D�S���R�X�W���7�R�N�H�Q���D�P�R�X�Q�W���W�K�D�W���W�K�H���X�V�H�U���U�H�F�H�L�Y�H�V�\�X

�9�,�� �L�V���W�K�H���7�R�N�H�Q���V�O�L�S�S�D�J�H���O�L�P�L�W�\

���� �$���� ���������/�3���I�H�H���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G � �U�O �\�R
�\�W�W

���� �1�H�Z���W�U�D�G�D�E�O�H���V�Z�D�S���L�Q���D�P�R�X�Q�W�\�R�8�� �g ���\�R�� �a �U�O
���� �/���%�7�&���S�R�R�O���V�X�S�S�O�\���I�R�U���F�R�Q�V�W�D�Q�W�\�U�8�� �g ���\�U�� �a �\�R

���� �/���%�7�&���S�R�R�O���V�X�S�S�O�\���I�R�U���F�R�Q�V�W�D�Q�W�����G�R�Z�Q�J�U�D�G�H�G�������[�� � �\�U�8�8 �\�U�8
�Z�]

���� �7�R�N�H�Q���S�R�R�O���V�X�S�S�O�\���G�R�Z�Q�J�U�D�G�H�G�����G�R�Z�Q�J�U�D�G�H�G�����������������[�� � �\�]�8 �\�]
�[�X�`�[�Z�W�[

���� �7�U�D�G�D�E�O�H���/���%�7�&���V�Z�D�S���L�Q���D�P�R�X�Q�W���G�R�Z�Q�J�U�D�G�H�G�����G�R�Z�Q�J�U�D�G�H�G�������[�� � �\�R�8�8 �\�R�8
�Z�]

���� �7�K�H���Q�H�Z���V�W�D�W�H���R�I���7�R�N�H�Q���S�R�R�O���V�X�S�S�O�\ � �\�]�8�8 �\�U�8�8�v�\�]�8
�\�R�8�8

���� �)�L�Q�D�O���7�R�N�H�Q���S�R�R�O���V�X�S�S�O�\�����P�D�J�Q�L�I�L�H�G�����������������[�� �\�]�8�8�8�� �g ���\�]�8�8�� �v�[�X�`�[�Z�W�[
���� �7�R�N�H�Q���X�V�H�U���U�H�F�H�L�Y�H�G�\�X�� �g ���\�]�� �a �\�]�8�8�8
�������)�L�Q�D�O���/���%�7�&���S�R�R�O���V�X�S�S�O�\ �\�U�8�8�8�� �g ���\�]�� �` �\�R
������ �6�X�F�F�H�V�V���L�I�\�� �k ���\�X�8
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������ �1�!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�$�6�6�(�7

�����9�H�U�L�I�\���W�K�H���S�U�H�I�L�[������
�� ���[�����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����Y�H�U�L�I�\���W�K�H���D�V�V�H�W�,�' �����������L�V���/���%�7�&
�������!���3�,�&�. ���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����,�Q�V�S�H�F�W���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q�S�X�W�������Y�D�O�X�H
������ �1�!���,�1�6�3�(�&�7�,�1�3�8�7�9�$�/�8�(

�����9�H�U�L�I�\���W�K�H���S�U�H�I�L�[������
�� ���[�����!���( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<

�����9�H�U�L�I�\���W�K�H���Y�D�O�X�H���������L�V���G�X�V�W
���������!���6�&�,�3�7�1�8�0�7�2�/�( �������( �4�8�$�/�9�(�5�,�)�<
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4.4.2.3.2.4.4 Remove Liquidity
�$���E�D�V�H���I�H�H���R�I���������������D�Q���R�U�G�H�U�L�Q�J���I�H�H���Y�D�U�\�L�Q�J���I�U�R�P�������������������������������D���G�X�V�W�����������V�D�W�V�����D�Q�G���/�3���W�R�N�H�Q�V
�D�U�H���V�X�S�S�O�L�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�����7�K�H���S�R�R�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���U�H�G�H�H�P�V���/�3���W�R�N�H�Q�V���D�Q�G
�F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�V���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���R�X�W�S�X�W�������D�Q�G�������W�R���J�L�Y�H���W�K�H���X�V�H�U���W�K�H�L�U���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�D�O���O�L�T�X�L�G�L�W�\��

Inputs Asset Amount

�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���� �/���%�7�& �%�D�V�H���)�H�H������������������ ���2�U�G�H�U�L�Q�J���)�H�H���������������������������������� ���' �X�V�W������������

�&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���,�Q�S�X�W���� �/�3 �/�L�T�X�L�G�L�W�\���6�K�D�U�H

Outputs Asset Amount

�6�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���2�X�W�S�X�W���� �/���%�7�& �6�X�S�S�O�\

�6�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���2�X�W�S�X�W���� �7�R�N�H�Q �6�X�S�S�O�\

�%�D�V�H�G���R�Q���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��

�,�� �L�V���D���V�W�D�W�H���R�I���S�R�R�O���/���%�7�&���V�X�S�S�O�\���K�H�O�G���E�\���W�K�H���P�D�L�Q�F�R�Y�H�Q�D�Q�W�Y�U
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�,�,�,�� �L�V���D���V�W�D�W�H���R�I���S�R�R�O���/�3���V�X�S�S�O�\���K�H�O�G���E�\���W�K�H���/�3���K�R�O�G�H�U�F�R�Y�H�Q�D�Q�W�Y�U�Y

�,�9�� �L�V���W�K�H���P�D�[���S�R�R�O���/�3���V�X�S�S�O�\�����V�H�W���W�R���������������������������������V�U�Y

�9�� �L�V���D���V�W�D�W�H���R�I���R�F�F�X�S�L�H�G���/�3���V�X�S�S�O�\�X�U�Y

�9�,�� �L�V���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���/�3���W�R�N�H�Q�V���W�K�H���X�V�H�U���U�H�G�H�H�P�V� �̂U�Y
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�9�,�,�,�� �L�V���W�K�H���/���%�7�&���D�P�R�X�Q�W���X�V�H�U���U�H�F�H�L�Y�H�V� �̂U
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� �̂U�Y

���� �/���%�7�&���D�P�R�X�Q�W���X�V�H�U���U�H�F�H�L�Y�H�V � � �̂U
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�[�U�Y

�v�X�W�W�W
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�[�U�Y

�v�X�W�W�W
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